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Resumen

En ciencias puras y aplicadas, la optimizacion de modelos matematicos es uno de los problemas clasicos a estudiar y
resolver. El interés esta en la modelizaciéon de problemas reales mediante programacion matematica que se propone
conocer la mejor solucion sujeta a las restricciones impuestas por los factores de mayor influencia. Por ejemplo, en
teoria de la decisién y métodos cuantitativos cuando una empresa estudia los niveles de costo de su produccién en
base a los factores que intervienen en dicha produccion, estd interesada en poder tomar una decisiéon sobre las
caracteristicas presupuestarias que hara a los distintos factores con el fin de obtener el menor costo posible.
Igualmente, podriamos plantear el problema con niveles de utilidad y ahora se buscaria obtener las imputaciones para
el mayor nivel de beneficio posible. Este tipo de problemas los resuelve la optimizacion matematica, determinando el
mayor (o menor) valor que alcanza la funcion objetivo y los valores que deben asumir las variables para obtener el
mismo. Estos problemas clasicos del Analisis Matematico, en las distintas asignaturas equivalentes pertinentes a la
carrera se resuelve desde una perspectiva tradicional usando algoritmos de “lapiz y papel’, de tal modo que se realizan
todos los calculos a mano sin ayuda de un sistema algebraico computacional. El uso de software permite que el usuario
se centre en mostrar sus competencias conceptuales y procedimentales sobre la tematica tratada y su resolucion no
esté condicionada por sus problemas en la realizacién de operaciones y célculos. De este modo, se concentra la
atencion en el razonamiento conceptual y ldgico involucrados en los procesos de resolucion de un problema. Por lo
tanto, en el presente curso se busca despertar el interés por el conocimiento de los métodos utilizando el software
Wolfram Mathematica como medio de resolucién, abordando conceptualizaciones para que los participantes adquieran,
comprendan y desarrollen competencias en las habilidades involucradas en el inicio de la optimizacion y la
programacion matematica, desarrollando conocimientos especificos para resolucion de problemas del campo disciplinar
de su interés y articulen sus potencialidades, fortalezas y dificultades en el abordaje de problemas de aplicacién.

Planificacion Contenidos:

Tema1.

Modelizacion en PPNL (2 horas) Introduccién a los problemas de programacion no lineal (PPL). Modelizacion de
situaciones problematicas. Funcién objetivo. Variables de desicion. Restricciones de igualdad y desigualdad.
Restricciones lineales y no lineales. Region factible.

Tema 2.

Introduccién a Mathematica (2 horas) Filosofia del programa. Sintaxis. Edicion del notebook. Uso del Help.
Representacion de nimeros, exacta y de punto flotante. Variables. Funciones incorporadas, generadas por usuario y
recursivas. Representacion graficas de funciones, explicitas, implicitas, paramétricas, en 2D y 3D. Introduccién a las
listas y tablas. Aplicaciones. Vectores, matrices y su operatoria: manipulaciéon de listas. Busqueda de soluciones de
sistemas lineales y no lineales. Calculo simbdlico y numérico. Ejemplos y ejercitacion.

Tema 3.

Aplicaciones de Mathematica en PPL (2 horas) Introducciéon a PPNL en Mathematica. Optimizacion numérica local y
global. Funciones FindMinimum, FindMaximun, Nminimize, Nmaximize, Minimize y Maximize. Métodos de solucién.
Algoritmos iterativos. Configuracion de la tolerancia y nimero de iteraciones. Importacion de base de datos. Formato
Mathematical Programming System (MPS). Importacion en forma de ecuacién. Importacidn en forma de matriz y vector.
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El curso se desarrollara en el laboratorio de Informatica de la FCEQyN-UNaM, el mismo se encuadrara en el marco de
la modalidad de trabajo en situacidn, con herramientas provenientes de software especifico, donde la interactividad y la
motivacion grupal serén privilegiados y se tendra en consideracidn en todo momento.

Se trabajaran instancias que permitan un grado de avance tedrico articulado permanentemente con el desarrollo de
ejercicios practicos. Los ejemplos versaran sobre problemas que han sido previamente trabajados en los diferentes
contextos que involucran los contenidos del curso.

Se intentara abordar los procesos de comprension a través de la resolucion practica de los problemas mencionados
precedentemente.

En el curso se hara uso de un cafion demostrando la utilizacion del software y el mismo se utilizara la versién de prueba

en caso de no poseer licencia.
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