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Resumen

En los problemas econémicos, en los cuales, su comportamiento es funcién del tiempo, se da lugar a la formacién de
ecuaciones funcionales en las que sus variables y resultados estan determinados moviéndose temporalmente dando
lugar a sistemas dinamicos que se analizan y resuelven en la disciplina de la Dinamica Econémica.-

En cada fendomeno econdémico de esta Dinamica Econdmica, en la cual la variable independiente es el tiempo, ésta
puede tener una variacién continua constituyendo un problema de dinamica continua y las ecuaciones funcionales que
se plantean son ecuaciones diferenciales ordinarias.- Si la variable tiene una variacion discreta, las ecuaciones
funcionales que se plantean son ecuaciones en diferencias, constituyendo un problema de dinamica discreta.-

La soluciéon de una ecuacion en diferencias, respecto de un conjunto A, determina una funcién, cuyos valores reducen
la ecuacion en diferencias a una identidad en el conjunto A, lo que implica que los valores de la solucion satisfacen la
ecuacion en diferencias para cada valor de A.-

Finalmente se deberéa analizar la estabilidad de la solucién.-

Como aplicacién de un modelo dindmico discreto, se desarrolla el Modelo de Produccion Agricola, que da lugar al
planteo y resolucion de una ecuacion en diferencias lineal de primer orden, con coeficientes constantes.-

1. Introduccion

Planteamos en este trabajo una aplicacién de las ecuaciones en diferencias orientado al modelo de produccién agricola.

Previamente recordamos algunos conceptos bésicos del tema.

1.1 Ecuaciones en diferencias

Las ecuaciones en diferencias pueden ser fundamentalmente de dos tipos: 1) las ordinarias: si interviene solo una
variable independiente, 2) en diferencias parciales si intervienen dos o mas variables.

Para el caso 1), el orden lo determina la diferencia de orden mayor y el grado es el mayor exponente que afecta a las
diferencias.

Ejemplo:

3A%y, +5(Ayt )2 +y,=0 (1)

Es una ecuacion en diferencias de grado 2 y orden 4.
Una ecuacién en diferencias lineal, puede expresarse en forma normal como
g(t) & fi

Yen =7~ 2
fo(t) 1

i=1

t)
g Yers @

La ecuacién en diferencias lineal de primer orden es

fy (t)'YM + fl(t)'y[ zg(t) (3)
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Se expresa en forma normal:

__ A 9()
SO

si fi(t), f,(t) y g(t) son constantes numéricas

g
B= ?OL(?) , (6)
entonces
You=Ay, +B (1)
Parat=1,
y=Ay,+B (8)
Parat=2,

¥, =Ay,+B=A(Ay,+B)+B=Ay, +B.(1+A) (9)

Y asi sucesivamente

Parat=n,
_ t
=A'.y +B. siA=1
y[ yO _ (10)
Y. =y,+B siA=1
Para A= 1:
B B
= A = =M
Ve (yo 1—Aj l—A( )
Si hacemos:
B
*=—— (12) resulta
=1 12

Y= Ay - y*)+y* (1)
El comportamiento de la sucesion {y, de la ecuacion en diferencias lineal de 1° orden:

Yia=Ay +B (14),

para t=0,1,2,..., resulta del andlisis de la sucesién':

1 Ver Nastri, Miguel Angel y Fajfar, Pablo Francisco (2006). Modelos dinamicos discretos. Buenos Aires. Ediciones Cooperativas.
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NSiA=T, o=y =y {y} es constante e igual a yo'.
2SiIA> >y >y {yi} es mondtona creciente, divergente y tiende a +oo.
3)SIA>1; yo<y s yi<y* {1} es mondtona decreciente, divergente y tiende a -oo.

4 Si0<A<T yo>y5 >y {1} es mondtona decreciente, converge hacia y*.

S)SIO<A<T yo<y i<y {1} es mondtona creciente, converge hacia y*.

6)Si -1<A<0;yo=Yy {v} es oscilante amortiguada alrededor de y*.

7)Si A=-1; oz y* {v} es divergente, oscilante, finita.

8)Si A<-1;yo=y* {v} es divergente, oscilante, infinita.

9Si A=1;B=0,y1=w {y} es constante e igual a yo.

10)Si A=1,B>0,y:>w {yi} es monétona creciente, divergente y tiende a +oo.
1M)Si A=1,B<0,yi<w {yi} es mondtona decreciente, divergente y tiende a -.

2. Modelo de Produccion Agricola

Consideremos que la oferta en un periodo es funcién lineal del precio en el periodo anterior.- Como resultado del
funcionamiento de este mercado agricola, al final de cada periodo aparece la produccién total elaborada en el mismo
periodo y el mercado determina el precio en funcion de la cantidad ofertada y demandada, mientras que la demanda del

mercado absorba toda la cantidad ofertada en el periodo.-

La cantidad demandada en el periodo t es:

D,=a+b.p,,cona>0,b<0(15)
La cantidad ofertada en el periodo t es:

S,=c+d.p,,,conc<0,d>0(16)
La cantidad ofertada y la cantidad demandada son iguales en el periodo t;

D, =S5, (17)
Reemplazando s,y D, resulta:
a+b.p, =c+d.p,, (18)

Despejando:

d c—a
=—. +— (19
pt b pt—l b ( )

Efectuando un desplazamiento, resulta:

C J—
pt+1 = 'pt + (20)

Pagina 20 Libro de Trabajos Completos XXXIV JNM



XXVI Jornadas Nacionales de Docentes de Matematica de Facultades de Ciencias Econdmicas y Afines

Que es una ecuacion en diferencias lineal de primer orden.-

La solucién general de la ecuacién en diferencias lineal de primer orden es:

(4) [, _a=c) azc
Py )\ T ass) e @

donde % <0y el precio de equilibrio es:

3. Desarrollo de un Modelo de Produccién Agricola

En un modelo de Produccion Agricola, la cantidad demandada es
D, =20-5p, (23)
y la cantidad ofertada es:
S, =—1+2p,, (24)
a.- Planteamos la ecuacion en diferencias lineal
D,=20-5p,, S,=-1+2p,_, (25)
igualando:
20-5p, =—1+2p,, (26)
—-5p, =2p, ,—21 (27)

2 21

=—=p_ +— (28
p=—tPuty (&)
Efectuando un desplazamiento:
2 21
=—=p, +— (29
pt+1 5 pt 5 ( )

Hallada la ecuacion en diferencias lineal de primer orden, con: a=20, b=-5, c=-1, d =2

b.- El precio de equilibrio es:

El precio de equilibrio es: p*=3

4. Solucion del problema

a.- La solucion general de la ecuacion en diferencias es:
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b.- Analisis de la estabilidad de la solucién:
La solucién general de la ecuacion en diferencias es:

Y= Ay - y*)+y* (39)
Con A=-2/5entonces: -1 <A<0

Para p, = p* (P, #3)
El comportamiento de la sucesion y, para los distintos valores de t pertenecientes a los naturales es oscilante
amortiguada alrededor de p*.

¢.- Suponiendo que el precio inicial es 10% inferior al precio de equilibrio del mercado, establecemos el nimero de
periodos necesarios para que el precio se ajuste de tal forma que su diferencia en el equilibrio sea inferior al 0,1 %.
p, =0,9.p*=0,9x3=2,7 (34)
p, = 0,999.p* = 0,999x3 = 2,997 (35)

Reemplazando en la solucién general:

2,997 = (—éj (2,7-3)+3, (36)

2,997 = (—éj (-0,3)+3 (37)

[—éj =099 _ 5 0001=(0,01) (38)

)

(—EJ =0,0001 (39)
5

Elevando ambos miembros al cuadrado queda:
4 ' 2 t 2
= =(0,0001) = (0,16) =(0,0001)" (40)

Aplicando logaritmos naturales, resulta

t.In0,16=2.In0,0001  (41)

Despejando t:

;. 2In0,0001 _ 2x(-9,210340)
[n0,16 ~1,832581

=10,4=10 (42)

Determinamos que el numero de periodos para que el precio sea 0,001 menor que el precio de equilibrio es de 10

periodos.-
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5. Conclusiones y trabajos futuros

Las ecuaciones en diferencias permiten modelizar muchas situaciones que se presentan en la dindmica discreta.
A futuro la idea es seguir buscando situaciones de la economia donde las ecuaciones en diferencias resulten de

utilidad para su modelizacion y resolucion.
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